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شناسایی و اولویت بندی عوامل موثر بر مدیریت بحران در آتش سوزی 

 (SWOTو  AHP (از روش ترکیبی ساختمان های بلند مرتبه با استفاده

 
 3محدثه ممشلیو  2علی بشارتلو ،  1ایوب قزلسفلی

 .کارشناس عمران)تخلفات سازمانی( در شهرداری مینودشت1

 ودشت.کارشناس شهر سازی در شهرداری مین2

 .کارشناس پیگیری مصوبات شورا در شهرداری مینودشت3

------------------------------------------------------------ 

 

 چکیده

های بلندمرتبه که تعداد زیادی جمعیت سوزی در ساختمانایمنی در برابر آتش توجه ویژه به مقوله

هایی، های منحصر به چنین ساختمانچالش دلیلدهند حائز اهمیت است. بهرا در خود جای می

ی یق شناسایریزی و مدیریت ایمنی است. هدف این تحقتأمین ایمنی این بناها نیازمند انجام برنامه

 ه از روشستفادو اولویت بندی عوامل موثر بر مدیریت بحران در آتش سوزی ساختمان های بلند با ا

فی، از ش کیفی تحقیق و با استفاده از روش دلاست. در بخ, swot (AHPتحلیل سلسله مراتبی)

ه است و ده شدنظر متخصصان، مدیران، خبرگان و صاحبنظران که با این امر، سروکار دارند، استفا

 ودسان در نهایت منجر به استخراج و شناسایی متغیرها، گردید. جامعه هدف این تحقیق مهن

نفر  25داد مان در استان گلستان که به تعپیمانکاران و متخصصان پروژه های عمرانی بخش ساخت

ر با ونه براباد نممی باشند. باتوجه به اینکه جامعه محدود بوده از نمونه گیری صرفنظر کرده و تعد

ه از ستفادجامعه در نظر گرفته شده است. و از روش نمونه گیری تمام شماری و در نهایت با ا

استفاده شده است.   EXPERT CHOICEار با استفاده از نرم افز swto , AHP , تکنیک 

برای  عامل شناسایی شده است. 62براساس ادبیات پژوهش و نظرات تخصصی خبرگان در مجموع 

 55های نهایی از رویکرد دلفی فازی استفاده شده است و ها و شناسایی شاخصغربال شاخص

نتایج  خراج شده است.شاخص در گام سوم است 46شاخص در گام دوم  و  51شاخص در گام اول، 

در  0.484سبی کلی این پژوهش نشان داد که از بین عوامل اصلی، عامل قوانین و مقررات با وزن ن

 0.195ن نسبی در رتبه دوم و عامل مدیریتی با وز 0.321رتبه اول و عامل عملیاتی با وزن نسبی 

 در رتبه سوم اهمیت قرار دارد.

یل وش تحلمدیریت بحران، آتش سوزی ساختمان های بلند، رشناسایی و ارزیابی،  واژگان کلیدی:

  swot  (AHPسلسله مراتبی)
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 مقدمه

های متبوع آن لزوم آمادگی، پیشگیری و شناسایی مخااررات آن و لازوم   امروزه با توجه به توسعه عمودی شهرها، معضلات و بحران

ای از ها مسائل پیچیدهانشود. در این قبیل بحرهای عملیاتی استاندارد بیش از پیش حس میاستفاده مناسب و کارا از دستورالعمل

آید شناخت کامل از سااختمان  قبیل دسترسی، ارتفاع ساختمان، تهویه، تخلیه ساکنین، تامین آب و سازماندهی نیروها به وجود می

هاای بلناد از ماوارد کلیادی در دساتیابی باه       و نحوه فرماندهی و دستورالعمل عملیاتی استاندارد در مواجهاه باا حریاق سااختمان    

باشد. بدین منظور هر سازمان آتش نشانی باید با توجه به امکانات و تجهیزات و شرایط خود نسبت به تادوین  ویی مناسب میپاسخگ

های بلندمرتباه کاه اماروزه بخاش     سوزی در ساختمانو بکارگیری این دستورالعمل اقدام نماید توجه به مسئله ایمنی در برابر آتش

دهند حائز اهمیت است. عدم شناخت مسائل مرتبط با این نوع ابنیه باه  به خود اختصاص میعظیمی از ساخت و سازهای شهری را 

تواند تهدیدی جدی برای جان و مال افراد باشد.  به منظور جلوگیری از بحاران هاا و   ها میدلیل مجموعه شرایط منحصر به فرد آن

منطبق با آیین نامه های معتبر داخلی و خارجی در رراحی  حفاظت از جان و مال شهروندان با اعمال روش های کنترل و نگهداری

و نگهداری ایمن از ساختمان های بلند مرتبه در برابرآتش سوزی شرط لازم و قطعی محسوب می گاردد و وجاود سااختمان هاای     

اختمان هاا را بخاوبی   بلند مرتبه با قدمت بالا مشابه ساختمان پلاسکو گلستان ، ضرورت کنترل عملکرد مدیریت ایمنی این گونه س

نشان می دهد. با توجه به تجربیات محدود کشور در مدیریت بحرانهای شاهری باه نظار مای رساد در اثار وقاوع آتاش ساوزی در          

ساختمان های بلند مسائل و مشکلاتی متعددی بروز نموده که رسیدگی، کنترل و مدیریت آنها تنهاا در شارایط اضاطراری پاس از     

ند بود.  مهمترین خطری که ساختمان های بلند مرتبه را تهدید می کند آتش ساوزی اسات و مهمتارین    سانحه بسیار دشوار خواه

ینی و جلوگیری از وقوع حریق می باشاد  موضوع در ارزیابی مدیریت نگهداری ساختمان های بلند مرتبه در برابر آتش سوزی پیش 

ین منظور شناخت عملکرد سیسات  ایمنای سااختمان در برابار     آتش در ساختمان های بلند مرتبه سریعتر گسترش می یابد به هم

آتش از اهمیت بسزایی برخوردار است. با افزایش روز افزون تعداد ساختمان های بلند و آتش سوزی هایی که در جهان اتفاق افتااده  

قع آتاش ساوزی موجاب    ها بر اثر مواردی چون بی نظمی، تاخیر در کشف و ارفای به موسوزیاست، نشان می دهد گسترش آتش

سوزی به ساختمان های مجاور و فضا های شهری مای گاردد.  ایان مطالعاه قصاد دارد ضامن مارور        شروع فاجعه و گسترش آتش

مواردی که در هنگام رخداد آتش سوزی ساختمانهای بلندمرتبه را تبدیل به کالبدهایی بسایار پرخطار مای نمایاد، باه بازشناسای       

 12با این مخاررات بپردازد. نمونه اخیر این قبیل شرایط بحرانی را می توان در آتش سوزی ربقات  رویکردهای جدید جهت مقابله

برج چهارده ربقه اداری شهید تند گویان در عسلویه مشاهده کرد.  بنا به گفته شاهدان آتش سوزی این برج پاس از سااعت    14تا 

مهار آتش در ربقه چهارده  این برج باوجود استقرار تمامی عوامال آتاش   ها ادامه داشته است و به دلیل ارتفاع زیاد این ساختمان 

نشانی شهرستان عسلویه و شهرهای همجوار امکان پذیر نبوده و ساکنان حاضر در آن ربقات محبوس شده بودند. عالاوه بار ماوارد    

ان های بلندمرتبه در برابر آتش سوزی فوق میزان خسارت چشمگیر وارد به این برج لزوم تأمل مجدد در زمینه میزان ایمنی ساختم

با توجه به رشد سریع جمعیت و شهرنشین، نیاز باه سااخت سااختمانهای بلناد، بیشاتر از همیشاه         را به روشنی نمودار می سازد.

سازه احساس میشود که این مسیله همراه با پیشرفت تکنولوژی در زمینهای مختلف از ساخت و ساز میتواند راه را برای مهند سین 

برای تهیه و آماده سازی و نمایش ررحها و ایده های معماری کارآمد هموار کند. یکی از مهمترین نیازهاای سااختمان هاای بلناد     

تامین ایمنی در برابر آتش است. هرچه ساختمان ها از نظر جانی، اجتماعی، سیاسی و اقتصادی مه  باشند باید از ایمنای بیشاتری   

های بلندمرتبه کاه تعاداد زیاادی جمعیات را در خاود      سوزی در ساختمانایمنی در برابر آتش ژه به مقولهبرخوردار باشند. توجه وی

هاایی، تاأمین ایمنای ایان بناهاا نیازمناد انجاام        های منحصر به چناین سااختمان  دلیل چالشدهند حائز اهمیت است. بهجای می

باشاد. آسایب   موقع میات مورد توجه انجام تخلیه اضطراری ایمن و بهترین موضوعریزی و مدیریت ایمنی است. یکی از اصلیبرنامه

به مجموعه ای از شرایط منتج از عواملی از قبیل فیزیکی، اجتماعی و اقتصاادی ارالاق مای شاود کاه بار خالاف تواناایی         « پذیری

ینه های تعویض و تعمیر و یا از پاسخگویی به سانحه عمل می کنند. به عبارت دیگر، آسیب پذیری باعث بروز خسارات و تحمیل هز
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سطح )قبال، حاین و    3دست رفتن زندگی و تندرستی مردم می گردد. با توجه به فرآیند چرخهای بحران ها که از لحاظ زمانی در 

بعد از بحران قابل تقسی  بندی است. به منظور کاهش آسیب پذیری در رابطه با هر سانحه خاص در مرحله پیش از بحران بایاد باه   

؛ مبادرت ورزید آمادگی خود شامل پژوهش و برنامه ریزی، ایجاد ساختارهای مدیریتی، آموزش و مانور «آمادگی»جوه پیشگیری و و

محدود شده است که مطابق ضوابط ساختمان هایی هستند کاه  « ساختمانهای بلند»می شود. در مطالعه حاضر دامنه بررسی ها به 

متار باشاد. بررسای     23تراز متوسط کف زمین ربیعی تا متوسط ارتفااع باام سااختمان بایش از     ارتفاع آنها به شرح فاصله قائ  از 

پژوهش های جهانی نشان می دهد که برای ساختمان های بلند مرتبه تمهیدات متفاوتی نسبت به سایر ساختمان هاا بکاار گرفتاه    

آنها از مرحله رراحی ساختمان و مطاابق باا ضاوابط و    می شود و در اکثر موارد اجرایی شدن این تمهیدات منوط به در نظر گرفتن 

آئین نامه های ویژه ساختمانهای بلند است. به عنوان مثال الزام به وجاود فضااهای پنااه گیاری در سااختمانهای بلناد و یاا نصاب         

از ررفی دیگار، در  است. آسانسورهای مجهز و استفاده از آنها برای انجام تخلیه اضطراری از استثنائات مختص به ساختمانهای بلند 

بسیاری کشورهای پیشرو در مباحث ایمنی آتش سوزی از قبیل سوئد، انگلستان، امریکا، کانادا، نیوزلند و ژاپن برای ساختمان هاای  

(.  باا توجاه باه اینکاه باه      0192، 1بلند روش رراحی کار کردی به جای الزامات تجویزی آئین نامه ای بکار گرفته می شود )تاوارس

ارگیری بسیاری از این روشها نیازمند وجود سطوح بالای دانش تخصصی در حوزه ایمنی آتش سوزی می باشاد و از رارف دیگار    ک

باعث تحمیل هزینه های بیشتری در فرآیند ساخت و ساز می گردد، مطالعه حاضر ضمن تلاش برای شناخت دقیق تر این راهکارها 

یق روش های مورد اشاره فوق امکان اجرایی شدن در شرایط فعلی بلندمرتباه ساازی   در پی پاسخ به این پرسش است که به چه رر

بندی عوامل موثر بار مادیریت بحاران در    لذا با توجه به اهمیت موضوع، این پژوهش به شناسایی و اولویتکشورمان را دارا هستند؟ 

 پردازد.می( AHPآتش سوزی ساختمان های بلند با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی)

 اهداف تحقیق

  هدف اصلی: 

بی از روش ترکی فاده)شناسایی و اولویت بندی عوامل موثر بر مدیریت بحران در آتش سوزی ساختمان های بلند مرتبه با است

AHP  وSWOT) 

 اهداف فرعی:

 برگانخبه با شناسایی شاخص های مدیریت بحران در آتش سوزی ساختمان های بلند با استفاده از روش دلفی)مصاح

 ومتخصصان(.

 (SWOTو  AHPاز روش ترکیبی  با استفادهارزیابی شاخص های مدیریت بحران در آتش سوزی ساختمان های بلند 

 سؤال تحقیق 

  سوال اصلی: 

نان و ییت ارمدلیل اصلی برای ایجاد یک بحران آتش سوزی در ساختمان های بلند مرتبه چیست و کدام شاخص ها نقش قابل

 ایمنی را در مهار بحران اتش سوزی دارا هستند؟ 

 سوالات فرعی:

 و کدام روش های تحقیق می تواند برای رسیدن به هدف تحقیق موثر باشد؟

 د؟ست آوردآیا می توان با استفاده از یک تجزیه تحلیل کمی مقادیری را برای ارزیابی شاخص های به دست آمده به 

 

 

                                                           
1 .Tavares 
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 نوع روش تحقیق

از نظر هدف، کاربردی می باشد، چون نتایج تحقیق در جامعه تحقیق قابل استفاده است و در جوامع دیگر قابل آزمون این تحقیق 

-است، از نظر روش، توصیفی می باشد، چون متغیرها در وضع موجود و بدون دستکاری تحلیل           می شوند و از نظری جمع

 گیری .عه نمونه میآوری ارلاعات، میدانی)پیمایشی(، چون از جام

  روش گردآوری اطلاعات

 روش گردآوری ارلاعات به دو روش کتابخانه ای و میدانی انجام شده است.

 ابزار گردآوری اطلاعات 

در این تحقیق با توجه به موضوع مورد بررسی و روش جمع آوری ارلاعات که پیمایشی است، از پرسشنامه به عنوان ابازار تحقیاق   

های مدل پاژوهش اساتفاده خواهاد    . در این پژوهش برای سنجش متغیرهای پژوهش از پرسشنامه بر مبنای مولفهشوداستفاده می

شد. شناسایی مولفه ها ومتغیر ها با استفاده از فن دلفی)مصاحبه با خبرگان ومتخصصان کارگاه های پروژه های عمرانای در اساتان   

 گلستان( انجام گرفت.

 لاعاتروش تجزیه و تحلیل اط 

 باشد: می زیر های روش به تحقیق این در ارلاعات و ها داده تحلیل و تجزیه روش

 .خواهد شد استفاده آماری فراوانی توزیع جداول تنظی  و مرکزی هایمشخصه برآورد جهت توصیفی آمار . از1

از روش  ساختمان های بلند با استفاده. در این پژوهش به شناسایی و اولویت بندی عوامل موثر بر مدیریت بحران در آتش سوزی 2

 پرداخته خواهد شد. EXPERT CHOICE( با استفاده از نرم افزار SWOTو  AHPترکیبی 

 جامعه آماری، نمونه و روش نمونه گیری

 متوجه ممکن است تحقیق دلیل، موضوع این شود. به می انجام آماری جامعه یک در پدیده یک شناخت هدف با علمی تحقیق

 را جامعه در گذارأثیرت عوامل واکنش و و کنش صفات متغیرها، بین اینکه روابط یا باشد آن متغیرهای و کارکردها ها،ویژگی و صفات

 ها آن دربارة ه تحقیقب خواهدمی محقق که اشاره دارد چیزهایی یا وقایع افراد، گروه کل به آماری جامعه قرار دهد. مطالعه مورد

ان در بخش ساختم (. جامعه هدف این تحقیق مهندسان و پیمانکاران و متخصصان پروژه های عمرانی1387بپردازد )سارو خانی، 

عه در نظر ابر با جامونه برباتوجه به اینکه جامعه محدود بوده از نمونه گیری صرفنظر کرده وتعداد نمدر استان گلستان  می باشند.

 استفاده شده است.گیری تمام شماری گرفته شده است. و از روش نمونه

 هاتجزیه و تحلیل داده

 ، بر سه گام اساسی استوار بوده است. AHPرویه انجام این تحقیق بر اساس مفهوم 

 گام اول

)تدوین  AHPشناسایی و رتبه بندی عوامل موثر بر مدیریت بحران در آتش سوزی ساختمان های بلند بر اساس مدل  

 ه تحقیق:مسال (AHPدرخت سلسله مراتبی 

هش که اقدام  به متون و تحقیقات پیشین صورت گرفته و استفاده از نظرات کارشناسان )خبرگان( پژو ابتدا با توجه به مرور

اند و بمنظاور شناساایی عوامال ماوثر بار مادیریت       رراحی و تبیین ایمنی مدیریت بحران در آتش سوزی ساختمان های بلند کرده

امل موثر ع 16مراتبی بایستی رراحی گردد که حاصل این مرحله ای بلند، درخت تصمی  سلسلهبحران در آتش سوزی ساختمان ه

ته بندی شده است و درخت سلساله مراتبای آن در   ارائه و دس 3-4باشد که این عوامل موثر در جدول    عامل اصلی می 3در قالب 

 ( ترسی  شده است.1نمودار )
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 ثر بر مدیریت بحران در آتش سوزی ساختمان های بلندهای مو. ابعاد، مولفه و شاخص1جدول 

 شاخص ها مولفه ها ابعاد

ت
ررا
مق
ن و

انی
قو
ل 
ام
ع

 

 

 قوانین و مقررات ملی ساختمان

 شناسایی قوانین و مقررات  .1

 دقت انجام کار .2

 نظارت دقیق .3

 نوع تصرف ساختمان
 استانداردسازی .4

 مشارکت در اجرا .5

 

بازدیدهای به عمل آمده از 

 ساختمان

 انتقال انرژی .6

 رعایت اصول .7

 دقت انجام کار .8

 بهینه سازی  .9

 

 بهبود سامانه حفاظت

 متناسب سازی .10

 کیفیت  .11

 استانداردسازی .12

 

 سازی مصالح ساختمان بهینه

 مشارکت کارکنان در بحث نظارت .13

 نظارت در انتخاب مصالح .14

 آگاهی از مصالح ساختمانی .15

ی
یات
مل
 ع
ل
ام
ع

 

 

 یت عملیاتمدیر

 دقت در انتخاب  .16

 استاندارد سازی .17

 کیفیت اجرای عملیات .18

 رویه های عملیاتی استاندارد

 بالا بردن سطح کارایی .19

 ارتقاء انرزی .20

 استاندارد سازی .21

 فرهنگ ایمنی
 سرعت فعالیت .22

 کیفیت فعالیت .23

 

 آموزش ایمنی شهروندی

 مدیریت انرژی .24

 مصالح استاندارد .25

 وادکیفیت م .26

 دقت انجام کار .27

 گروه های واکنش سریع مردمی
 سرعت انجام کار .28

 آگاه سازی مردم .29

 

موقعیت مکانی ایستگاه های آتش 

 نشانی

 شناخت موثر .30

 قابلیت ارمینان .31

 بهینه سازی .32

 ارتباط موثر با فعالیت .33
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ی
یت
یر
مد
ل 
ام
ع

 

 

 عرض معابر و دسترسی های شهری

 استاندارد سازی .34

 ای هدفمندراهبرده .35

 توانایی تسهیل تغییرات .36

 بافت و ساختار شهری
 انتقال ارلاعات .37

 توجه به نیازهای ساختمان .38

 

تعاملات و زبان مشترک بین 

 سازمان آتش نشانی

 ارتباط موثر با ه  .39

 توانمندسازی .40

 تعامل .41

 

الزامات قضایی باهدف حمایت از 

 سازمان آتش نشانی

 استاندارد بودن .42

   کارتقسی .43

 مشابه بودن .44

 هوشمند سازی مدیریت شهری
 افزایش کارایی  .45

 کیفیت تجهیزات  .46
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 های موثر بر مدیریت بحران در آتش سوزی ساختمانشاخص AHP. نمودار درخت سلسله مراتبی 1مودارن

 محاسبه وزن عوامل اصلیگام دوم: 

)مقایسه دو  AHPای مطابق با فرمت پرسشنامه در گام دوم، برای محاسبه اهمیت )وزن( نسبی هریک از عوامل اصلی پرسشنامه

باشد. به دو( برای کسب نظرات خبرگان  تهیه و توزیع شد. این پرسشنامه شامل یک ماتریس برای مقایسه زوجی عوامل می

عامل بودند تعداد مقایسات و یا سئوالات برابر با :  3مقایسه وجود دارد. با توجه به اینکه سطح یک دارای   بنابراین به تعداد

3
2

)13(3

2

)1(





nn ها نرخ ناسازگاری هریک ازآنها بصورت جداگانه مورد بررسی قرار گرفت. پس از تکمیل پرسشنامه

نظرات افراد با  EXPERT CHOICE TEAMم افزار پرسشنامه مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و با استفاده از نر 25سرانجام 

های مقایسات زوجی افراد و سپس تلفیق     ای جهت اخذ ماتریسیکدیگر تلفیق گردید. این نرم افزار دارای امکانات گسترده

 مدیریتیعامل 

 مدیریت

بحران در 

آتش سوزی 

ساختمان های 

 بلند

 عملیاتیعامل 

 و دسترسی های شهریعرض معابر 

 قوانین و مقررات ملی ساختمان

 دوجداره کردن پنجره ها 

 به عمل آمده از ساختمان بازدیدهای

 و ساختار شهریبافت 

و زبان مشترک بین سازمان آتش تعاملات 

 نشانی

 عملیات مدیریت

 های عملیاتی استاندارد رویه

 ایمنیفرهنگ 

قوانین عامل 

 ومقررات
 سامانه حفاظتبهبود 

 مصالح ساختمان سازیبهینه

 ایمنی شهروندیآموزش 

 مکانی ایستگاه های آتش نشانی موقعیت

 های واکنش سریع مردمیگروه 

قضایی باهدف حمایت از سازمان آتش الزامات 

 نشانی
 سازی مدیریت شهریهوشمند 
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افراد  هایهای افراد گوناگون و تبدیل به یک ماتریس واحد است که از رریق میانگین هندسی تک تک عناصر ماتریسماتریس

 آید.بدست می

 ماتریس تلفیق شده )هندسی( مقایسات زوجی گروهی سطح یک 2جدول 

 عوامل اصلی C B A وزن رتبه

1 0.484 1.686 2.217 1 A 

3 0.195 0.544 1 0.451 B 

2 0.321 1 1.838 0.593 C 

IR=0.01<0.1)نرخ ناسازگاری( 

 

 
 . نمودار وزنی عوامل اصلی2-4نمودار 

در  0.484سبی دهد که عامل قوانین و مقررات با وزن ننشان می محاسبه شده وزن عوامل اصلی 2یل جدول نتایج تحل

 سوم اهمیت قرار دارد.  در رتبه 0.195در رتبه دوم و عامل مدیریتی با وزن نسبی  0.321رتبه اول و عامل عملیاتی با وزن نسبی 

 

 (Expert Choiceوسط نرم افزار) تتشریح کامل نحوه محاسبات صورت گرفته جدول بالا-

 شود.جدول فوق به صورت زیر محاسبه می میانگین هندسی درایه  برای مثال

217.2)6....3( 25

1

12 a 

ناصر بالای ععناصر زیر قطر ماتریس معکوس،   (AHPپذیری در روش تحلیل سلسله مراتبی )و با توجه به اصل معکوس

 آید.به صورت زیر بدست می باشند. برای مثال درایه قطر می

451.0
217.2

1
21 a 

 باشد.می 2آید که نتایج حاصل به شرح جدول بقیه عناصر جدول نیز به این صورت بدست می

رات گردد. بدین ترتیب پس از محاسبه میانگین هندسی نظنحوه محاسبه اوزان سطح یک بصورت زیر تشریح می

 نمایی .فاده از رابطه زیر نرمالیزه میگیری مسئله را با استکارشناسان ابتدا ماتریس تصمی 





n

i

ij

ij

ij

a

a
r

1

 

های کنی . ابتدا کلیه درایهماتریس نرمالیزه شده به صورت زیر عمل می و  دست آوردن درایهبعنوان مثال برای به

 :کنی ستون اول از ماتریس تلفیق شده )هندسی( را با ه  جمع می
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044.2593.0451.01
3

1

1 
i

ia

 

از ماتریس تلفیق شده)هندسی( را بر جمع کل ستون اول)  سپس درایه


n

i

ija
1

 کنی .(تقسی  می 

489.0
044.2

1
11 a   

 

 .آمده است 2شود که نتایج آن در جدول بقیه عناصر ماتریس نرمالیزه شده ربق فرمول بالا محاسبه می

 . ماتریس نرمالیزه شده مقایسات زوجی 2جدول 

 

 

 

 

نرمالیزه نمودن  پس از 

وش رسد.که در این مرحله با استفاده از رهای سطح یک میدهی مؤلفهگیری گروهی حالا نوبت به محاسبه وزنماتریس تصمی 

 نمای .باشد وزن هریک از آنها را محاسبه میمیانگین سطری که رابطۀ آن بصورت زیر می

. 

 

 

ابتدا کلیه عناصر  Aبعنوان مثال برای محاسبه وزن 

باشد تا می  3های اصلی مورد نظر که کنی  و سپس تقسی  بر تعداد کلیه عاملسطر اول از ماتریس نرمالیزه شده را با ه  جمع می

 کنی . بنابراین داری :می

 آمده است. 5-4بدین ترتیب بقیه اوزان بطریق بالا محاسبه گردیده که نتایج آن در جدول  

 

 
 

گیرری گروهری   نحوه محاسبه نرر  سرازگاری مراتریس تصرمی     

 (:6-4)جدول

تی کرد بایس عتمادا برای اینکه بتوان به رتبه )اولویت( عوامل موثر بر مدیریت بحران در آتش سوزی ساختمان های بلند

 اشد:بصورت زیر می( ماتریس مقایسات زوجی را محاسبه کرد. بدین ترتیب مراحل محاسبه نرخ ناسازگاری بI.Rنرخ ناسازگاری )

WSV                 :)WDWSVگام اول( محاسبه بردار مجموع وزنی)  

 کنی :یب م( ضرWهای نسبی)را در بردار وزن )9-4)جدول  Dابتدا ماتریس مقایسه زوجی 

 



















































966.0

588.0

458.1

321.0

195.0

484.0

*

1838.1593.0

544.01451.0

686.1217.21

 = WSV 

  C B A جمع سطری ناوز رتبه

1 0.484 1.450 0.522 0.439 0.489 A 

3 0.195 0.587 0.168 0.198 0.221 B 

2 0.321 0.963 0.310 0.364 0.290 C 






 
n

i

i

n

i

ij

i Wnj
n

w

W
1

1 1,,...,2,1,

483.0
3

522.0439.0489.01 






n

w
n

i
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 (:CVگام دوم( محاسبه بردار سازگاری)

 شود.یی گفته مکنی . به بردار حاصل، بردار سازگارهای نسبی تقسی  میعناصر بردار مجموع وزنی را بر بردار وزن





















































011.3

015.3

011.3

321.0

195.0

484.0

966.0

588.0

458.1

 = CV   

maxگام سوم( محاسبه بزرگترین مقدار ویژه ماتریس مقایسات زوجی )
:) 

012.3
3

011.3015.3011.3
max 


 

 شود:(:شاخص ناسازگاری بصورت زیر حساب میIIگام چهارم( محاسبه شاخص ناسازگار)

004.0
3

3012.3



II   

 شود:(: به این منظور، به ترتیب زیر عمل میIRگام پنج ( محاسبه نرخ ناسازگاری)

1.001.0
58.0

004.0


IRI

II
IR

 
 

                                       

قدار برای شود. که این مزگاری تصادفی( مقداری است که از جدول مربوره استخراج می)شاخص ناسا IRIدر اینجا 

است و چون این مقدار  (IR=0.01باشد. در نهایت نرخ ناسازگاری ماتریس مورد نظر برابر )می 0.58برابر با  =3nماتریس با بعد 

)1.0(است 0.1کمتر از  IR .بنابراین در مقایسات زوجی، سازگاری وجود دارد 

 گام سوم: محاسبه وزن عناصر سطح دو )اوزان محلی(

 باشد:باشد که نتایج بشرح جداول زیر   میسومین قدم محاسبه وزن عوامل فرعی موثر در هر زیرگروه می

 

 زوجی عوامل فرعی عامل قوانین و مقررات ماتریس مقایسه 5جدول

 .RI (Saatey.1980)I. شاخص تصادفی 3جدول

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 N 

51.1 45.1 41.1 32.1 24.1 12.1 9.0 58.0 0 0 I.R.I 

 A عامل قوانین و مقررات A5 A4 A3 A2 A1 وزن رتبه

2 0.270 3.878 3.324 1.414 0.688 1 A1 

1 0.377 6.198 3.107 2.283 1 1.452 A2 

3 0.197 2.807 2.853 1 0.438 0.707 A3 

4 0.091 1.451 1 0.350 0.321 0.300 A4 

5 0.065 1 0.689 0.356 0.161 0.257 A5 
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 . نمودار وزنی عوامل فرعی قوانین و مقررات3نمودار 

 

ها با  ه کردن پنجرهدهد که عامل دوجدارمحاسبه شده اوزان عوامل فرعی قوانین و مقررات نشان می  3یج تحلیل جدول نتا

ه دوم و عامل در رتب 0.270در رتبه اول و پس از آن عامل قوانین و مقررات ملی ساختمان با وزن نسبی  0.377وزن نسبی 

در رتبه  0.091ن نسبی در رتبه سوم و عامل بهبود سامانه حفاظت با وز 0.197بی بازدیدهای به عمل آمده از ساختمان با وزن نس

 در رتبه پنج  اهمیت قرار دارد.  0.065سازی مصالح ساختمان با وزن نسبی چهارم و عامل بهینه

)1.0(است 0.1( است و چون این مقدار کمتر از IR=0.01در نهایت نرخ ناسازگاری ماتریس مورد نظر برابر) IR 

 .ماتریس مورد نظر، سازگاری در قضاوت خبرگان وجود دارد این در مقایسات زوجیبنابر

 

 زوجی عوامل فرعی عامل عملیاتی ماتریس مقایسه 4جدول

 

IR=0.01<0.1 

 Bعامل عملیاتی  B6 B5 B4 B3 B2 B1 وزن رتبه

3 0.204 1.043 0.759 1.741 0.756 4.653 1 B1 

6 0.076 0.686 0.502 0.344 0.468 1 0.214 B2 

1 0.227 1.245 2.718 1.250 1 2.136 1.322 B3 

4 0.149 0.546 1.346 1 0.800 2.899 0.574 B4 

5 0.126 0.301 1 0.742 0.367 1.991 1.316 B5 

2 0.217 1 3.314 1.829 0.803 1.456 0.958 B6 

IR=0.07<0.1 
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 . نمودار وزنی عوامل فرعی عملیاتی4نمودار 

دهد که عامل فرهنگ ایمنی با وزن نسبی نشان میعملیاتی به شده اوزان عوامل فرعی محاس 8-4نتایج تحلیل جدول 

در رتبه دوم و عامل مدیریت  0.217در رتبه اول و پس از آن عامل موقعیت مکانی ایستگاه های آتش نشانی با وزن نسبی  0.227

در رتبه چهارم و عامل گروه های   0.149نسبی  وزندر رتبه سوم و عامل آموزش ایمنی شهروندی با  0.204عملیات با وزن نسبی 

در رتبه شش   0.076در رتبه پنج  و عامل رویه های عملیاتی استاندارد با وزن نسبی  0.126واکنش سریع مردمی با وزن نسبی 

 0.1 ( است و چون این مقدار کمتر ازIR=0.07اهمیت قرار دارد. در نهایت نرخ ناسازگاری ماتریس مورد نظر برابر)

)1.0(است IR ماتریس مورد نظر، سازگاری در قضاوت خبرگان وجود دارد. بنابراین در مقایسات زوجی 

 عامل مدیریتی زوجی عوامل فرعی ماتریس مقایسه 5جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . نمودار وزنی عوامل فرعی مدیریتی5-4نمودار 

املات و زبان مشترک بین دهد که عامل تعنشان می مدیریتیمحاسبه شده اوزان عوامل فرعی  5نتایج تحلیل جدول 

در رتبه  0.269در رتبه اول و پس از آن عامل  عرض معابر و دسترسی های شهری با وزن نسبی  0.360سازمان آتش با وزن نسبی 

 Cعامل  مدیریتی  C5 C4 C3 C2 C1 اوزان رتبه

2 0.269 1.230 2.674 0.803 3.565 1 C1 

5 0.075 0.410 0.697 0.201 1 0.280 C2 

1 0.360 1.843 3.569 1 4.957 1.245 C3 

4 0.116 0.881 1 0.280 1.434 0.373 C4 

3 0.180 1 1.134 0.542 2.436 0.813 C5 

IR=0.01<0.1 
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در رتبه سوم و عامل الزامات قضایی باهدف حمایت از سازمان با  0.180دوم و عامل هوشمندسازی مدیریت شهری با وزن نسبی 

در رتبه پنج  اهمیت قرار دارد. در نهایت نرخ  0.075در رتبه چهارم و عامل بافت و ساختار شهری با وزن نسبی  0.116نسبی  وزن

)1.0(است 0.1( است و چون این مقدار کمتر از IR=0.01ناسازگاری ماتریس موردنظر برابر ) IR  بنابراین در مقایسات زوجی

 ماتریس مورد نظر، سازگاری در قضاوت خبرگان وجود دارد.

 وزن نهایی عناصر

ر یت رتبه هو نها وزن نهایی عناصر هر گروه برابر است با حاصلضرب وزن محلی عناصر در وزن سرگروه خود )عوامل اصلی(

آمده  6ر جدول گردد که نتایج این گام دی بلند مشخص  مییک از عوامل موثر بر مدیریت بحران در آتش سوزی ساختمان ها

 است.

از روش ترکیبی)  بندی عوامل موثر بر مدیریت بحران در آتش سوزی ساختمان های بلند با استفاده. رتبه6جدول 

AHP  وSWOT) 

 بحث ، تفسیر ونتیجه گیری

امروزه با توجه به توسعه عمودی شهرها، معضلات و بحران های متبوع آن لزوم آمادگی ، پیشگیری و شناسایی مخاررات آن و لزوم 

العمل های عملیاتی استاندارد بیش از پیش حس میشود. در این قبیل بحران ها مسائل پیچیده ای استفاده مناسب و کارا از دستور

از قبیل دسترسی ، ارتفاع ساختمان، تهویه ، تخلیه ساکنین ، تامین آب و سازماندهی نیروها به وجود می آید شناخت کامل از 

مواجهه با حریق ساختمانهای بلند از موارد کلیدی در دستیابی به  ساختمان و نحوه فرماندهی و دستورالعمل عملیاتی استاندارد در

 وزن نهایی رتبه )اولویت(
وزن محلی عوامل 

 فرعی
 عوامل اصلی وزن عوامل اصلی عوامل فرعی 

2 0.130 0.270 A1 

0.484 A 

1 0.182 0.377 A2 

4 0.095 0.197 A3 

8 0.043 0.091 A4 

12 0.031 0.065 A5 

10 0.040 0.204 B1 

0.195 
B 
 

16 0.014 0.076 B2 

7 0.044 0.227 B3 

13 0.030 0.149 B4 

14 0.025 0.126 B5 

9 0.042 0.217 B6 

5 0.086 0.269 C1 

0.321 C 

15 0.024 0.075 C2 

3 0.115 0.360 C3 

11 0.037 0.116 C4 

6 0.057 0.180 C5 
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پاسخگویی مناسب میباشد. بدین منظور هر سازمان آتش نشانی باید با توجه به امکانات و تجهیزات و شرایط خود نسبت به تدوین 

 و بکارگیری این دستورالعمل اقدام نماید. 

ر دستاندارد احران در آتش سوزی ساختمان های بلند، ررح واکنش اضطراری ( در پژوهشی به بررسی مدیریت ب1398بیک اف )

ک مدل یبلند  حوادث مربوره پرداخته است. در این مقاله سعی شد ضمن بررسی همه جانبه بحران آتش سوزی در ساختمانهای

بررسی عوامل موثر  در پژوهشی به( 1397پیشنهادی واکنش اضطراری برای مواجهه با حوادث مذکور ارائه گردد. راشدی وهمکاران)

ر این روش دوردنظر برای استخراج مطالب مبر ایجاد بحران در آتش سوزی ساختمان های بلند کلان شهر گلستان  پرداخته است. 

درنهایت با  ته شد.کیفی از تحلیل محتوای مصاحبه های انجام شده با مدیران صاحب نظر سازمان آتش نشانی گلستان  بهره گرف

لند یافت تمان های بزی ساخرسی داده ها در گروه کانونی، موارد ذیل به عنوان عوامل تاثیرگذار بر روند ایجاد بحران در آتش سوبر

د مان و بهبوز ساختگردید: قوانین و مقررات ملی ساختمان، نوع تصرف و همچنین متصرفین ساختمان، بازدیدهای به عمل آمده ا

اکنش سریع ه های وو رویه های عملیاتی استاندارد، فرهنگ ایمنی، آموزش ایمنی شهروندی، گروسامانه پیاپ، مدیریت عملیات 

زبان  ملات ومردمی، موقعیت مکانی ایستگاه های آتش نشانی،عرض معابر و دسترسی های شهری، بافت و ساختار شهری، تعا

مند سازی ی، هوشهدف حمایت از سازمان آتش نشانمشترک بین سازمان آتش نشانی و سایر نهادهای ذی ربط، الزامات قضایی با

( 1396)کارانمحمدی وهم مدیریت شهری، فناوری های نوین در تجهیزات آتش نشانی و بهبود مستمر مهارت آتش نشانان است.

ی ش هااز رو ستفادهدر پژوهشی به بررسی ارزیابی عملکرد مدیریت نگهداری ساختمان های بلند مرتبه در برابر آتش سوزی با ا

 وادث مشابهحیری از گاین مقاله به منظور جلو  تصمی  گیری )مطالعه موردی آتش سوزی ساختمان پلاسکو گلستان ( پرداخته اند.

تش سوزی، رابر آبا مطالعه علت وقوع حادثه ساختمان پلاسکو به بررسی وضعیت ایمنی ساختمان های بلند مرتبه مشابه در ب

ر ند مرتبه دا ی بلهو در زمینه های فنی و حقوقی و ارزیابی عملکرد مدیریت نگهداری ساختمان ارزیابی حادثه ساختمان پلاسک

 برابر آتش سوزی پرداخته است.

( در پژوهشی به بررسی رویکردهای کاهش آسیب پذیری و آمادگی در برابر آتش سوزی احتمالی در 1394امیدخواه و فلاحی ) 

این مطالعه مروری به مرور مبانی نظری و تجربیات جهانی در راستای کاهش آسیب پذیری  های بلندمرتبه پرداخته است.ساختمان

و آمادگی ساختمان های بلند در برابر رخداد سانحه آتش سوزی می پردازد. بدین منظور با مرور متون تخصصی، ضوابط و 

بلندمرتبه و نیز بررسی راهکارهای نوین  دستورالعمل های جهانی درزمینه مدیریت ایمنی سانحه آتش سوزی در ساختمان های

در کشورهای توسعه یافته ازلحاظ  .ها در کشور پرداخته شده استشده و نهایتاً جمع بندی نتایج با توجه به امکان کاربست آن

یر محاسبه زمان تخلیه جهت رراحی مس»دانش ساخت و سازهای بلندمرتبه سه روش پیشگیری بکار گرفته می شود. اولین روش 

است که امکان خروج بار جمعیتی ساکن در ساختمان را در مدت زمان محدود به سمت فضای امن داشته باشد. « تخلیه مطلوبی

جهت تسریع فرآیند تخلیه تمرکز دارد و نهایتاً روش سوم با در نظر گرفتن « تجهیز و کاربرد آسانسورهای ساختمان»روش دوم بر 

نظر کردن از آن به دلیل شرایط جسمی یا روحی افراد بر محافظت از ساکنان در نقاری ا صرفاحتمال عدم وجود شرایط خروج و ی

ریزی ( تأثیر زمان تخلیه در برنامه2020)2آوریلتأکید می ورزد.« ربقات یا فضاهای پناه»امن در زیربنای ساختمان تحت عنوان 

 ساختاری نبود دلیلبه داد که نشان تحقیقج ته است. نتایسوزی در دو ساختمان بلندمرتبه مسکونی پرداخمدیریت ایمنی آتش

 در ایمنی، هیزاتجت نامناسب نگهداری مسکونی، بلند هایساختمان در ایمنی با مرتبط هایمسئولیت شدن دارعهده برای  جمنس

 داد خواهند دست از را فرار یبرا ودجمو زمان از زیادی میزان ساکنان تخلیه شروع در زمانی تأخیر علتبه سوزیآتش رخداد هنگام

 و مفید عرض کاهش دلیلبهج خرو هایراه شدن مسدود معیت،ج کند حرکت چون مسائلی با نیزج خرو هنگام در آن بر علاوه و

 حرکت مفهوم به صرفاً اضطراری تخلیه فرآیند تسریع که داد نشان گیریهجنتی. شد هجموا هاآن به سمی گازهای و دود ورود

                                                           
2 . Averill et al 
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 واکنشی امجان و مانور و آموزش رریق از تخلیه از پیش تأخیر زمان رساندن حداقل به با بلکه نیست،ج خرو در افراد ترسریع

  .داد افزایش اضطراری تخلیه در را آتش ایمنی توانمی آسانسورها کاربرد نیز و ساکنان ررف از ترسریع

ری و آمادگی در برابر آتش سوزی احتمالی در ساختمان های ( به بررسی رویکردهای کاهش آسیب پذی2019)3کونسا و ویگنولو

یافته ها نشان داد که در کشورهای توسعه یافته ازلحاظ دانش ساخت وسازهای بلندمرتبه سه روش  بلندمرتبه پرداخته اند.

مکان خروج بار است که ا« محاسبه زمان تخلیه جهت رراحی مسیر تخلیه مطلوبی»پیشگیری به کارگرفته می شود. اولین روش 

تجهیز و کاربرد آسانسورهای »جمعیتی ساکن در ساختمان را در مدت زمان محدود به سمت فضای امن داشته باشد. روش دوم بر 

جهت تسریع فرآیند تخلیه تمرکز دارد و نهایتاً روش سوم با در نظر گرفتن احتمال عدم وجود شرایط خروج و یا صرف « ساختمان

لیل شرایط جسمی یا روحی افراد بر محافظت از ساکنان در نقاری امن در زیربنای ساختمان تحت عنوان نظر کردن از آن به د

( در پژوهشی به بررسی ایمنی دربرابر آتش سوزی ساختمان 2018)4وانگ وهمکاران تأکید می ورزد. « ربقات یا فضاهای پناه»

در این پژوهش ابتدا عوامل موثر در پیش گیری و کنترل آتش  خته اند.های بلند مرتبه با نگاهی بر عملکرد راه پله و آسانسورپردا

سوزی بیان می گردد، سپس پارامترهای موثر در کاهش احتمال رخداد آتش سوزی و ویژگی های ساختمان های بلند هنگام آتش 

ت از آنها هنگام آتش سوزی و سوزی، مشکلات تخلیه ساختمان، مهار آتش سوزی، راه پله و آسانسور در تخلیه ساختمان و محافظ

پارامترهای مه  در خسارت ناشی از آتش سوزی بیان می گردد. در ادامه پلان ساختمان اداری تجاری هشت ربقه در شهر بوشهر 

 با تاکید بر فضای راه پله و آسانسور مورد بررسی قرار می گیرد. در پایان پیشنهاداتی برای کاهش خسارت ناشی از آتش سوزی ارایه

  می گردد.

 پیشنهادات 

ش سوزی در آت با توجه به موارد بررسی شده و رتبه بندی عوامل صورت گرفته، پیشنهادات ذیل جهت ارتقاء مدیریت بحران

 شود: ساختمان های بلند ارائه می

 پیشنهادات پژوهشی و آموزشی

و  کتفا نمودهروش ا اید تنها به استفاده از یکجهت بهبود شرایط تخلیه اضطراری در ساختمانهای بلند در شرایط آتش سوزی نب -

سانسورهای ی از آهمواره می بایست در پی تلفیق و کاربرد همزمان روش های مناسب بود. به عنوان مثال با تجهیز حداقل یک

ند شده ای دود به اه پلهساختمان مطابق ضوابط آسانسورهای آتش نشانی می توان از آنها به عنوان گزینه پشتیبان راهروها و یا ر

دا از نجات جان ه پله، ابتاز را و ایمن بهره گرفت. از ررف دیگر می توان با اضافه نمودن فضای پناه به برنامه مسیر تخلیه با استفاده

 .ت نمودافراد در این فضا ارمینان به دست آورده و سپس آنها را به داخل فضای امن داخل یا خارج ساختمان هدای

حل آتش مافراد از  ابتدا برای هر ساختمان بلند مرتبه دو گزینه تخلیه اضطراری برنامه ریزی شود. در گزینه اول پیشنهاد می شود -

ده شله محافظت پا راه بسوزی وارد نزدیک ترین فضای پناه یا راهرو امن شوند، سپس به واسطه اتصال فضای پناه و یا راهرو آمن 

یز زینه دوم نگد. در ت محل امن پیش بینی شده در داخل یا خارج ساختمان انتقال یابنبرای تخلیه اضطراری از رریق پله به سم

ز انند و سپس ده برساآتش سوزی خود را به نزدیک ترین آسانسور آتش نشانی که برای تخلیه اضطراری پیش بینی ش با استفاده از

 رریق آن به سمت محل امن بروند.

یل محدودیت های موجود از نظر اختصاص فضای لازم برای منارق پناه، پاگردهای راه پله در راهکار دوم پیشنهاد می شود به دل -

بزرگ تر از ابعاد استاندارد مرسوم که به اندازه رول پله است ساخته شوند تا بدین ترتیب افرادی که به دلیل ناتوانی های جسمی 

                                                           
3 . Conca & Vignolo 

4 . Wang et al 
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پیش آمده از ادامه مسیر تخلیه بازمانده اند و نیازمند امداد هستند،  قادر به انجام تخلیه نیستند یا افرادی که بنا به شرایط بحرانی

 بدون ایجاد وقفه و تداخل در روند خروج سایر ساکنان قادر به استقرار در آن محل باشند.

ک حادثه یل به تبدی د منجررغ  وجود پتانسیل بالای خطر در ساختمان های بلند و تأثیر یک سانحه بر تعداد افراد زیاد که می توان -

اثرات  ی توانمبه یک بحران شود، با شناخت همه جانبه ابعاد خطر و پیش بینی شرایطی که احتمال وقوع آنها وجود دارد 

دن راد و رسانیمن افنامطلوب حوادث را کاهش داد. یکی از پرچالش ترین مسائل در زمینه ساختمان های بلندمرتبه نحوه خروج ا

 طی است که ساختمان دچار شرایط بحرانی شده است. آنها به محلی امن در شرای

 سایی ابعادلا شنارویکرد رراحی مبتنی بر عملکرد آتش به پیش بینی احتمال وقوع حوادث در ساختمان و اثرات آنها و متقاب -

م ه های مرسوشض کلیجمعیتی حاضر در بنا و نیاز آنها به مجراهای حرکتی در ری بازه های محدود زمانی تأکید دارد تا با نق

واند از حی ها می تین رراساخت و ساز به رراحی آنچه برای ساختمان واقعا کارکرد دارد و ایمنی را تأمین می کند پرداخته شود. ا

ر ناه گیری دبرای پ یا در رویکردی جامع تر ربقات منحصر ابعاد راهروها و پله ها گرفته تا ساخت فضاهای خاص در هر ربقه و

 ضطراری و تدارک تجهیزات و امکانات خاص برای چنین فضاهایی را شامل شود. زمان شرایط ا

ز ان می توان های اماز ررف دیگر با دیدگاه هزینه  فایده و برای کاهش اختصاص سطح زیرینای ساختمان به مجاری حرکتی و فضا -

انند ساختمان م وجود دراز همگرایی امکانات مدانش و فناوری روز بهره جست و با مطالعه و بروز رسانی قوانین ساخت وساز کشور 

ده نمود. استفا آسانسورها، سیست  های ارتباری و سیست  های کاشف دود و شعله در راستای تسهیل و تسریع تخلیه اضطراری

 ساخت احی ویند ررعلاوه بر تمامی موارد فوق به نظر می رسد شناخت و لحاظ کردن مسائل مرتبط با ایمنی از زمان شروع فرآ

اختمان یت ایمنی سر مدیرابنیه بلندمرتبه و نیز تشکیل تی  مدیریت بحران در هنگام بهره برداری برای برنامه ریزی های مداوم د

ضطراری و رایط اشو بازرسی های دوره ای و آموزش کارکنان و ساکنان ساختمان برای بروز عکس العمل صحیح در هنگام اعلام 

 ش راندمان و بهبود عملکرد ساختمان در هنگام شرایط بحرانی بسیار مؤثر باشد.تخلیه می تواند در افزای

 پیشنهادات کاربردی

   الزام کارگران به استفاده از تجهیزات ایمنی در حین انجام کار 

 بلند آموزش دقیق و کاربردی جهت استفاده از وسایل و تجهیزات موجود در جهت کاهش آتش سوزی در ساختمان های 

  ار سامانه استقرHSE   در ساختمان های بلند 

  آموزش فرهنگ و جوّ ایمنی بین پرسنل و کارگران 

  عایات  موجود از نظر اندازه، استاندارد و متناسب باایمنی افراد، وجود نور مناسب در مسیر، رسازی تجهیزات عمومی ایمن

 حری  برق و ... در ساختمان های بلند

 

 های نظارت و بازرسیامات کنترلی مناسب از رریق برقراری سیست بستر سازی لازم برای اعمال اقد 

   گواهینامه سیست  مدیریت ایمنی و سلامت شغلی        الزام پیمانکارها به دریافت 

        برنامه ریزی مناسب برای مدیریت مؤثر و کارا بر فرایند انجام پروژه 
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 .1389انتشارات آوای قل ، 

أکید بر های مسکونی شهر سبزوار با ت(. رراحی اقلیمی ساختمان1394مقدم، م. )ح.، سلیمانی آبادی، س.، لشکری،حسین -

 .103-116، 27گیری ساختمان و عمق سایبان. جغرافیا و توسعه، جهت

زی در آتش سو (، بررسی عوامل موثر بر ایجاد بحران1397اشدی، بهنام و حجازی، سیدهادی و خدنگی، عباس و کروبی، امین، )ر -

 ، گلستان .ی شهریساختمان های بلند کلان شهر گلستان ، اولین همایش بین المللی و چهارمین همایش ملی آتش نشانی و ایمن

: پژوهشکده علوم  (. آشنایی با مدیریت بحران با تاکید بر نقاط روستایی، گلستان1385ازمان شهرداری ها و دهیاریهای کشور )س -

 شگاهی.انسانی و اجتماعی جهاد دان
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