
 15-21، ص 1011  بهار ،1، شماره 5دوره ،  فناوری و مهندسی علوم، در نو های ایده تخصصی علمی فصلنامه
ISSN: 2588-3984 

http://www.Tajournals.com 

51 

 

 

 

برق  یروگاهن یسهبرق و مقا یددر تول یاهسته یکاربرد اثر بخش انرژ

 یلیسوخت فس یهایروگاهبا ن یاهسته

 
 1امیرحسین اسکندریان

 یاسلام یشورا یمرکز مطالعات وپژوهش ها -2لیسانس برق گرایش شبکه های انتقال وتوزیع  – 1

 شهر همدان

 AMIR156863@YAHOO.COM – همدان –ایران 

------------------------------------------------------------ 

 

 چکیده

 یجهان یطیمح یستز یتاست وبا توجه به وضع یانرژ یدتول ینده،جهان در دو دهه آ یدغدغه اصل

بالاتر  ییبا کارآ یهاسمت کاربرد روش بهیعموم یشبرآن، گرا یواثرات قابل توجه بخش انرژ

در  یبرق تنها راه خروج از بحران انرژ یاهسته یروگاهکمتر است و ساخت ن یبرق با آلودگ یدوتول

که در علوم مختلف دارد،  یاییمزا یربا توجه به سا یاتم یروگاههایاست. امروزه ن یندهآ یهادهه

 یجهان یروزافزون مصرف انرژ یشوبا توجه به افزا شودیاست که احداث م یروگاهین ترینیاقتصاد

در  ایهستبرق ه هاییروگاهضرورت توجه به بحث توسعه ن ین،کره زم یلیو محدود بودن منابع فس

و  یاگلخانه یدر اثر انتشار گازها ینکره زم یدما یشذکر است با افزا یان. شایابدیم یشجهان افزا

 یقبرق از طر یدتول یتاهم یلی،فس یهااز مصرف سوخت یناش یطیمح یستز هاییآلودگ

از  ایتهبرق هس یدتول یاقتصاد یهاجنبه ی. و با توجه به بررسشودیپاک دو چندان م هاییانرژ

 ی،اهسته هاییروگاهراکتورها و ن یتوضع ینوهمچن یمنابع انرژ یربا سا یسهدر مقا یروگاهی،نظر ن

رغم  یمختلف، مشخص شد، عل هاییروگاهتوسط ن یدیبرق تول یمتق یانجام شده رو یبررس یط

تا  51 طفق یاسوخت هسته ینهکه سهم هز ینا یلاما به دل ی،اهسته یروگاهاحداث ن یبالا ینههز

 یاز نظر انتشار گازها ینو همچن دهدیبرق را به خود اختصاص م یدتول ینهدرصد از هز 51

 یکه انرژ یابیمیبه سرعت درم یریم،درنظر بگ یمنابع انرژ یبرا یمتیبار، برچسب ق یانز یاگلخانه

 ینتر یزهپاک لبتها و ینارزان تر ی،جهان یاسآن هم در مق ی،انرژ ی یندهفزا یدتول ینهدر زم یاهسته

 یسوخت مصرف ینهبه هز یامختلف هسته یروگاهتوسط ن یدیبرق تول ینههز یاست. وابستگ ینهگز

 برق نگذارد. ینهبر هز یادیز یرکه نوسانات بازار و تورم، تأث شودیباعث م ینکم است و ا

 فسیلی سوخت ، ایستههبرق  نیروگاه محیطی، زیست ،اقتصادی دیدگاه ای،هسته انرژی واژگان کلیدی:

 

 

 

 

له:
مقا

ن 
نوا

ع
 

رژ
ش ان

خ
ر ب

 اث
رد

ارب
ک

 ی
ته

س
ه

ا
 ی

ول
ر ت

د
 ید

قا
و م

ق 
بر

سه
ی

 

ن
اه

وگ
یر

 
ته

س
 ه

ق
بر

ا
 ی

ا ن
ب

اه
وگ

یر
ها

 ی
س

ت ف
وخ

س
ی

یل
 

 
ره 

دو
5 

ره 
ما

 ش
/

1 
  /

هار
ب

   
10

11
ص 

 /
21- 

15
 

http://www.tajournals.com/


 15-21، ص 1011  بهار ،1، شماره 5دوره ،  فناوری و مهندسی علوم، در نو های ایده تخصصی علمی فصلنامه
ISSN: 2588-3984 

http://www.Tajournals.com 

51 

 

 دمه مق .1

های خطرناک و سمی و انتشار آن در های فسیلی طی دو دهه اخیر و ایجاد انواع آلایندهافزایش روند روز افزون مصرف سوخت

برای بشر در حالا و آینده به دنبال دارد. بدیهی هست که این روند به دلیل اثرات  های جدی و مهمیمحیط زیست انسان، نگرانی

ها تدریجی در مورد اثرات ینده تداوم چندانی نخواهد داشت. از این روبه جهت افزایش خطرات و نگرانیمخرب و مرگبار آن در آ

ای به عنوان یکی از های فسیلی؛ واضح هست که از کاربرد انرژی هستهای ناشی از کاربرد فرآیند انرژیمخرب انتشار گازهای گلخانه

 [5]شود. دمای کره زمین و کاهش آلودگی محیط زیست یاد می های زیست محیطی برای مقابله با افزایشرهیافت

 یالهیوس یا. راکتور هستهباشدیبرق م دیجهت تول یاهسته ی، ساخت راکتورهایاتم یاز انرژ زیمنابع استفاده صلح آم نیاز مهمتر

 یبه نحو گرددیآزاد م ادیز یانرژ ندیفرآ نیا ی. در طردیگیبصورت کنترل شده انجام م یاشکافت هسته ندیاست که در آن فرآ

. هم اکنون در سراسر جهان، دیآیتن زغال سنگ بدست م 5111از  شیمعادل ب یانرژ ومیاوران لوگرمیک میکه مثلا در اثر شکافت ن

ی مورد کیالکتر یآن به انرژ لیقدرت و به منظور تبد دیتول یاز آنها برا یاریدر حال کار وجود دارند که بس یمتعدد یراکتورها

 گیرد.استفاده قرار می

توسط نوترونها  میو پلوتون ومیاوران یقدرت(، اتمها یاند )راکتورهاشده یطراح اتمی یروگاههاین یکه برا یاهسته یدر راکتورها

مولد برق  یهانیچرخاندن تورب یکرده و بخار حاصله برا جادیبخار ا دیتول یلازم را برا یآزاد شده گرما یو انرژ شوندیشکافته م

 [1].شوندیبکار گرفته م

ای را جایگزین مناسبی بجای توان انرژی هستهای و قابل اطمینان بودن آن در صنعت برق میباتوجه به اقتصادی بودن تولید برق هسته

 سوخت فسیلی در آینده در نظر گرفت.

 ها ها و نظریهروش. 2

 خچهیتار .1. 2

ساخته شد.  هایائیدرریو به منظور استفاده در ز "نگهاوسیوست"شرکت  لهیبوس کایدر آمر راکتور اتمی نیاول یخیلحاظ تار به

داد. سپس شرکت جنرال  لیرا تشک PWR اتمی یروگاههاین یفعل یتکنولوژ یو استخوان بند یاصل هیراکتور پا نیساخت ا

شده، توسط  یبرق طراح دیاختصاصا جهت تولکه  یراکتور نی. اما اولدیگرد BWRاز نوع  ییموفق به ساخت راکتورها کیالکتر

از  تهیسیالکتر دیداشت. تول یشیجنبه نما شتریکه ب دیمسکو احداث گرد کینزد "نسکیآبن"در 5511و در ژوئن  یشورو

از رشد  اتمی یروگاههایروند ساخت ن 5511سال  .دیدر انگلستان آغاز گرد 5511در سال  یصنعت اسیدر مق اتمی یراکتورها

جهش  نیبوجود آمده است. ا اتمی یروگاههایدر ساخت ن یادیجهش ز 5591تا  5511دو دهه  یبرخوردار بود، اما ط یمحدود

 کیو قابل توجه است.  ادیز اریبس کردندیشروع به ساخت م روگاهین 01که بطور متوسط هر سال  5511تا  5511 یسالها یط

 دیخود بطور زا ازیمورد ن یانرژ نیمختلف را بر آن داشت تا جهت تأم یهاکه کشور باشدیم 5511دهه  لیاوا یآن شوک نفت لیدل

به شدت کاهش  روگاههایتا کنون روند ساخت ن 5591از سال  یعنیآورند. پس از دوره جهش فوق  یرو یاهسته یبه انرژ یالوصف

 [1] .شوندیشروع به ساخت م راکتور اتمی 1 انهیالبطور متوسط س کهی، بطورافتهی

 برق کشورها دیدر تول یاسهم برق هسته .2. 2

در  شرویپ 5511اند. به عنوان مثال کشور انگلستان که تا سال داشته یروند گوناگون یابرق هسته دیمختلف در تول یکشورها

. دیوج خود رسبه ا کایاما برعکس در آمرافت، یکشور کاهش  نیدر ا اتمی روگاهی، ساخت نخیبود، پس از آن تار اتمی روگاهیساخت ن

 گرید اتمی روگاهین 51از  شیب 5591و 5511های داشت، در طول دهه اتمی روگاهین 51تنها  5511 هکه تا اواخر ده کایکشور آمر

برق از  دیبا تول سهیدر مقا یابرق هسته دیتول نهی. هزکاستیدر آمر یانرژ یتقاضا دیشد شیمسئله نشان دهنده افزا نیساخت. ا

 .باشدیکاملا قابل رقابت م کایدر آمر ینرژا گریمنابع د
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برخوردار  5591تا اواسط  5511اواخر دهه  یدر جهان از رشد انفجار یابرق هسته دیو تول یاهسته یهاروگاهیگرچه ساخت ن

 . باشندیم یاهسته یانرژ قیخود از طر ازیمورد ن یانرژ نیمختلف همچنان درصدد تأم یاما کشورهاست، ین

 نیخواهد داشت. در ا یهمچنان روند صعود ندهیآ یهاتا دهه یابه عمل آمده روند استفاده از برق هسته یهاینیب شیپ طبق

راستا، ژاپن با  نیخواهند بود. در ا یاهسته روگاهیجهان در ساخت ن یمناطق اصل بیبه ترت یشرق یو اروپا ای، منطقه آسنهیزم

، قزاقستان، ی، کره جنوبنیمگا وات در صدر کشورها قرار دارد. پس از آن چ 11111از  شیب تیبا ظرف اتمی یروگاههایساخت ن

و  سی، سوئیجنوب یقای، فرانسه، آلمان، آفرنیکاندا، آرژانت یدر کشورها یاهسته یدارند. استفاده از انرژ یجا هی، هند و روسیرومان

 [1] خواهد کرد. یط ندهیدو دهه آ یرا ط یروند ثابت باًیتقر کایآمر

 یااستفاده از برق هسته یاقتصاد دگاهید. 3. 2

جهان در مرحله توسعه قرار  یاز کشورها یاریدر بس یهم از جنبه اقتصاد و یای هم از نظر راهبردهسته یضرورت استفاده از انرژ

 11111 مصرف روزانه توان ازای بزرگ میهسته روگاهین کی یکه با راه انداز شودیاحساس م شتریب ضرورت هنگامی نیدارند.ا

ای در هسته روگاهین کی یبرا یگذارهیهای سرمانهیهز که شودینفت مشخص م متیق ببا احتسا نمود و یریبشکه نفت جلوگ

به  تواندیم روبه کاهش هست و ینفت جهان ریذخا نکهیروش با توجه به ا نیا نید، همچنیعرض چند سال جبران خواهد گرد

 [5] در نظر گرفته شود. ندهیآ یروش مطمئن برا کیعنوان 

. ندینمایم نیتأم یاهسته یخود را از انرژ ازیاز برق مورد ن یسهم قابل توجه ییاروپا یکشورها ژهیبو یاریبس یکشورها امروزه

 یدرصد به اروپا 01 بیبرق در جهان به ترت نینصب شده جهت تأم یاهسته یروگاههایاز مجموع ن دهدیکه آمار نشان م یبطور

 انهیم یایدرصد به آس 1611فقط  تایو نها یشرق یدرصد به اروپا50درصد به خاور دور،  5161، یالشم یکایدرصد به آمر 00، یغرب

 کیبه عنوان  یاهسته یمذکور، انرژ یکشورها یعرضه انرژ ستمیتنوع در س جادیضرورت ا هیاختصاص دارد. بدون شک در توج

 متی)ق دیتول نهیهز لیبا توجه به تحل یاهسته یروگاههاین ینیگزیجا یابعاد اقتصاد نینابرامطرح است. ب یمطمئن اقتصاد نهیگز

با عملکرد  یاهسته یروگاههایدر اغلب کشورها، ن نرویاست. از ا یقابل تأمل و بررس رویمختلف ن یستمهایتمام شده( برق در س

 متیچند دهه گذشته کاهش ق ی. بهرحال طباشندیرقابت م لابق یلیسوخت فس یروگاههایخود از هر لحاظ با ن یمناسب اقتصاد

مقررات و ضوابط  دیتشد لیبه دل یاهسته یروگاههایساخت ن یهانهیهز شی، سبب افزایجهان یدر بازارها یلیفس یسوختها

ه هر واحد شد متما متیلازم و بالا رفتن ق یمال نیمشکلات تأم جادیشدن مدت ساخت و بالاخره باعث ا تری، طولانیمنیا

چرخه  یهانهیدرصد از هز 11مدت حدود  نیا یکه ط شودیطرف مشاهده م کی از شده است. روگاههاین نیدر ا تهیسیالکتر

استاندارد و برنامه  یحاصل از طرحها یو تکنولوژ یفن یشرفتهایبا توجه به پ گرید ییاست و از سو افتهیکاهش  یاسوخت هسته

 یهاییجو صرفه یبرا تیسا کیواحد در  چندمطمئن و به هنگام احداث  ازیمورد ن هیاول هیسرما نیبه منظور تأم قیدق یهایزیر

 دگاهیاز د اتمی یروگاههاین تی، همچنان مزروگاهیدر هر ن ازیمشترک مورد ن لاتیو تسه ساتیمربوط به تأس اسیاز مق یناش

  [1] فظ شده است.در اغلب کشورها ح یلیبا سوخت فس یاهروگاهینسبت به ن یاقتصاد

 ی بجای سوخت فسیلی در تولید برق اهسته انرژیاستفاده از  یطیمح ستیز دگاهدی. 4. 2

 طیو انتشار آن در مح خطرناک و سمی یهاندهیانواع آلا جادیو ا ریدو دهه اخ یط یلیفس یروند روزافزون مصرف سوختها شیافزا

اثرات مخرب و  لیروند به دل نیاست که ا یهیبه دنبال دارد. بد ندهیحال و آ بشر در یبرا و مهمی یجد یهایانسان، نگران ستیز

در مورد اثرات مخرب انتشار  یجیتدر هایخطرات و نگران شیبه جهت افزا نروینخواهد داشت. از ا یندانتداوم چ ندهیمرگبار آن در آ

 یهاافتیاز ره یکیبعنوان  یاهسته یاز کاربرد انرژ ، واضح است کهیلیفس یهایانرژ ندیاز کاربرد فرآ یناش یاگلخانه یگازها

دهد، یکه آمار نشان م شود. همچنانمی ادی ستیز طیمح یو کاهش آلودگ نیکره زم یدما شیمقابله با افزا یبرا یطیمح ستیز

 دیاکس ید یاز گازهادرصد  9اند سالانه از انتشار توانسته ینصب شده فعل تیجهان با ظرف یاهسته یهاروگاهیدر حال حاضر ن

 .اندعمل کرده یآب یروگاههایمشابه نقش ن بایراستا تقر نیکنند که در ا یریکربن در فضا جلوگ
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 نیبا خوراک ذغال سنگ تأم یروگاههاین قی، از طریاهسته یروگاههایبرق ن دیتول یفعل یدر دست بهره بردار یتهایظرف چنانچه

، تروژنیگوگرد و ن دیاکس یخطرناک د یتن گازها ونیلیم نیکربن، چند دیاکس یدتن  ونیلیم 5911سالانه بالغ بر شد، یم

که مضرات آن  شدیانسان منتشر م ستیز طیدر فضا و مح نیهزار تن فلزات سنگ 51تن خاکستر و معادل  ونیلیم 11حدود 

در  یدر کشورها ژهیدر جهان بو یاهسته یمربوط به گسترش انرژ یاسیس لیانکار است. لذا در صورت رفع موانع و مسا رقابلیغ

 خواهد نمود. فایا یاگلخانه یو انتشار گازها یگدر کاهش آلودنقش مهمی ندهیآ یهادر دهه یانرژ نیحال توسعه و جهان سوم، ا

د، شویو انسانها م ستیز طیبر مح ادیز اریسبب وقوع حوادث و مشکلات بس یلیفس یروگاههایاز ن یناش یهایآلودگ کهیحال در

رفع شده است، چرا که در مورد  یتا حد قابل قبول زین اتمی یهاو مشکل زباله کندینم دیو مضر تول سمی یگازها یاسوخت هسته

در دفن  نهیزم نیبدست آمده در ا یاعلوم هسته یهاشرفتیو پ یاهسته یهاحجم زباله بودنبا توجه به کم  یپسماندار لیمسا

از نظر  یادیکامل، مشکلات موجود تا حدود ز یمنیبا توجه به حفاظت و استتار ا ینیرزمیز قیعم یهاصخره ها درزباله نیا یینها

از  ماندهیباق ی، مسائل اجتماعیاهسته یپسماندها ییدفع نها یتا زمان لازم برا زیدر مورد کشور ما ن عتایحل شده است و طب یفن

  [1] کاملا مرتفع خواهد شد. یکینظر تکنولوژ

 قلمرو زیست محیطی . 3

 ای باید مطابق باشد با:قلمرو طرح نیروگاه هسته

 دمای محیط زیست، رطوبت، تجدید هوای تازه، دسترسی پرسنل عادی 

 سطح تابش

 پتانسیل آلودگی

 تشعشع: طراح باید تجهیزات و طرح بندی را طوری انجام دهد که افراد در معرض تشعشع در نیروگاه به حداقل برسند.

اطق تشعشع: اقدامات کنترل دستی و طرح بندی ساختمان، به نوعی که دسترسی به مناطقی با میزان تشعشع بالا را از مناطقی من

 با تابش کم صورت دهد. در عملیات عادی )از جمله شرایط خاموش شدن(

ل گسترش آلودگی رادیواکتیو و هایی را برای کاهش پتانسیپیشگیری از آلودگی: ترتیب تجهیزات وطراحی ساختمان باید ویژگی

 [0] ها داشته باشند.تسهیل تمیزکردن آن

 هادر نیروگاه حوادث جادیا. 4

 یاهای هستهروگاهین یحوادث بهره بردار. 1. 4

 و ودشیمتوقف م ینگهدار و ریتعم اتیعمل یبرا روگاهیکه نهنگامی ای و روگاهیاز ن یای در مراحل مختلف بهره بردارسوخت هسته

هرگونه  و همواره در معرض صدمه قرار دارندشود، یهای خاص انتقال داده مگاهیبه جا یبازرس کنترل و یهای سوخت، برامجتمع

باعث بروز مشکلات  یها در زمان بهره برداریدگید بیآس نیبه سوخت شده، که ا بیآسمرحل باعث  نیاز ا کیدر هر یدقتیب

 و .گرددیم یبررس WANOهمچون  یتوسط سازمان جهان دهدیای رخ مهای هستهگاهریکه در ن یحوادثگردند، یم یمتعدد

ها روگاهیبرداران نکه بهره گرددیای منتشر م( بصورت دوره1و1) (JIT, SOER)ی روگاهین یمدارک فن یسر کیسپس در 

 .ابندی یسراسر جهان اتفاق افتاده است، آگاه های مختلفروگاهیدر ن کهی حوادث کار و مدارک نسبت به ساز نیتوانند با مطالعه امی

[1] 

بخاطر وقوع حوادث و انفجارات در  اتمی یاستفاده از انرژ نهیها در زماعتراضات و مخالفت نیشتریکه ب رسدیبنظر م گرید یسو از

براساس مطالعات بعمل آمده است که  یدر حال نیاباشد، یم لیچرنوب روگاهیدر ن ریحادثه اخ رینظ یاهسته یروگاههایاز ن یبرخ

، شکسته شدن سدها، انفجارات زلزله، طوفان، سقوط ییتصادف هوا ریبشود نظ ادیز یابه مرگ عده جرکه من یاحتمال وقوع حوادث

  [1] باعث گردند. توانندیم اتمی یروگاههایاست که ن یعیاز وقا شتریب اری، بسرهیو غ یآسمان یسنگها

 یو اتم یلیفس یروگاههایبرق در ن دیتول یاجتماع یهانهیهز سهیمقا. 2. 4
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 جیرا هایهروگایتمام شده( برق در ن متی)ق دیتول نهیهز سهیو مطالعات بعمل آمده در مورد مقا یاقتصاد یهایابیمجموع ارز در

به هم  کینزد بای، تقریاجتماع یهانهیصرفنظر از هز یدو نوع منبع انرژ نیا متیکه ق دهدینشان م اتمی روگاهیکشور و ن یلیفس

 نیمتعارف ب یهامتیق یکشور برمبنا یهاروگاهین یبرا یلیفس یهایمصرف انرژ متی. چنانچه قتندهس گریکدیو قابل رقابت با 

تمام شده( هر  متی)ق دیتول نهیگردد، هز نییهر دلار در کشور تع ریکه نرخ تسع یطیدر شرا نیمنظور شوند و همچن یالملل

 باشد.می ریبشرح ز و اتمی یلیفس یروگاههایبرق در ن ساعت لوواتیک

، آلمان، فرانسه، هلند و کیبلژ ییکشور اروپا 1در  یاهسته یروگاههاین یاجتماع یهانهیهز نییتع یکه برا یامطالعه نیترتازه در

است.  نیپائ اریبس یلیفسهای هروگایبا ن سهیدر مقا یاهسته یهاروگاهیاز ن یناش یاجتماع یهانهیهز زانیانگلستان صورت گرفته است، م

( الیر 0561)معادل  سنت 1605در حدود  یاهسته یروگاههایدر ن یدیساعت برق تول لوواتیهر ک یخارج یهانهیهز العهمط نیدر ا

منظور  یاو هسته یلیفس یهاروگاهین یاقتصاد یهایابیبرق را در ارز دیتول یاجتماع یهانهیهز کهیدر صورت نیبرآورده شده است. بنابرا

  [1] .افتیکاهش خواهد  یابطور قابل ملاحظه یلینسبت به فس یاهسته روگاهیساعت برق در ن لوواتیتمام شده هر ک متیقطعا ق مینمائ

 ایهای فسیلی و هستهمقایسه اجمالی از سیکل تولید برق در نیروگاه. 5

 تولید برق در نیروگاه فسیلی. 1. 5

نیروگاه فسیلی بر مبنای احتراق سوخت که باعث تبدیل انرژی شیمیایی به حرارت و سپس استفاده از حرارت برای  تولید برق در

توان ذغال های فسیلی مورد استفاده برای تولید الکتریسیته را میگیرد. سوختباشد، صورت میگردش توربین و ژنراتورها می

های فسیلی نیز بر مواد زاید نفت کوره دانست. روش انتخابی تولید برق از سوختسنگ، گاز، نفت و مشتقات آن مانند نفت گاز و 

هایی از نظر تواند در انتخاب نوع سوخت مصرفی محدودیتباشد. نوع نیروگاه برق نیز میتولیدی از نظر کمی و کیفی موثر می

 سازگاری فناوری ایجاد نماید که اثر زیادی برآلودگی تولیدی خواهد داشت. 

های حرارتی بخاری شود عبارتند از: نیروگاههای فسیلی، برق تولید میهای که در آن با احتراق سوختهمترین انواع نیروگاهم

 باشد. های چرخه ترکیبی میهای توربین گازی و نیروگاهمتعارف، نیروگاه

باشد و نیز با درنظر گرفتن های با سوخت مایع و جامد میهبا توجه به اینکه بیشترین زایدات صنعت برق ناشی از بهره برداری از این نیروگا

 [5]گیرد.های حرارتی بخار متعارف انجام میتوسط نیروگاه این نکته که بیشترین سهم تولید برق کشور

 ای تولید برق در نیروگاه هسته. 2. 5

 میپلوتون ای ومیشکست هسته اتم اوران یدیتول یکه از انرژ یکیالکتر روگاهین کی( Nuclear Power Stotionای )هسته روگاهین

وات است.  لویک 1111سابق ساخته شد. که قدرت آن  یدر شورو 5519ژوئن سال  11نوع در  نیاز ا گاهیجا نیکند. اولاستفاده می

شود استفاده می بخار دیتول یای براهای هستهشده رآکتور دیتول یکند از گرمامی دیای اساساً گرما تولچون شکست سوخت هسته

  [1] شود.برق استفاده می دیتول یبرا تاً یها که نهاها و ژنراتورنیبه حرکت در آوردن تورب یشده برا دیاز بخار تول

ای برای استفاده در یک چرخه بخار یا یک چرخه گاز و بخار برای تولید ای از حرارت تولید شده از انرژی هستهدر نیروگاه هسته

گردد. در حال حاظر اورانیوم به عنوان سوخت های سنگین حاصل میشود. این حرارت معمولا از شکاف اتمتفاده میالکتریسیته اس

برداری قرار گیرد. معادن اورانیوم در طبیعت وجود داشته و بطور متعارف مورد استخراج و بهرهای مورد استفاده قرار میهسته

ای بکاربرد. اورانیوم طبیعی دارای گیرند تا بتوان آنها بعنوان سوخت هستهوری قرار میگیرد. سپس این محصولات در فرآیند فرآمی

درصد مقدار  1شود. در حالی که تنها برای شکافت استفاده می 101باشد. در حال حاضر فقط از اورانیوم می 109و  101دو ایزوپ 

رانیوم طبیعی به عنوان سوخت استفاده کنند اما بیشتر راکتورهای دهد. برخی راکتورها قادرند از اوطبیعی اورانیوم را تشکیل می

توان سوخت مصرف شده را بدون فرآوری مستقیما را که غنی شده است بعنوان سوخت بکار میبرند. از سوی دیگر میاورانیومی 

ای به لید الکتریسیته از انرژی هستهبعنوان پسماند برای فرآیند دفع ارسال نمود. راکتورهای حرارتی مختلفی در حال حاضر برای تو
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توان به راکتورهای آبی تحت فشار، راکتورهای آبی جوشان، راکتورهای خنک شونده با گاز، راکتورهای شوند که میکارگرفته می

candu  .[5] اشاره نمود و نوعی که بیشترین استفاده را درسطح جهان دارد راکتور آبی تحت فشاراست 

 

 نمحاس و بیمعا. 6

 اتیمتناسب با مقتض کیهر  جادیو ا باشندیخاص خود م بیو معا ایمزا یهر کدام دارا یاو هسته یلیفس یروگاههایهر حال ن به

عوامل  لیاز قب ییبا توجه به فاکتورها ستیبایم نهیزم نیدر ا یریگ میو تصم ییهر کشور خواهد بود و انتخاب نها یو مکان یزمان

از  یانرژ نیعرضه و تأم ستمیتنوع در س جادیتوأما اتخاذ گردد. قدر مسلم ا یطیمح ستیو ز ی، اقتصادیسای، سی، ارزشیکیتکنولوژ

 یهایراستا با توجه به بررس نیشود. در ادر هر کشور محسوب می یانرژ داریپا ستمیتوسعه س نهیمهم در زم اریبس یهایاستراتژ

به  ومیگلوله سوخت اوران کی( NEI ای Nuclear Energy Instituteای )هسته یطبق اعلام موسسه انرژ [1]صورت گرفته،

 [1] .کندمی جادیا یانرژ یعیهزار فوت مکعب گاز طب 51 ایگالن نفت  515تن زغال سنگ،  کیاندازه 

 های هسته اینیروگاه نانیاطم تیقابل. 7

تا دو سال بدون وقفه کار کند.  کی یریسوخت گ به ازیتواند بدون نکند، میکار می یای به درستهسته روگاهین کیکه هنگامی

 ستین یکننده خارج نیتأم ایوابسته به آب و هوا  یباد ای یدیهای خورشروگاهیای مثل نهسته روگاهین تیعملکرد و فعال نیهمچن

 باشد. یاشکال انرژ ریاز سا دارتریشود پاباعث می نیو ا

روز بدون  511در انگلستان با  Heyshame IIای هسته روگاهی( نWorld Nuclear Newsای جهان )گزارش اخبار هسته طبق

 [1] باشد.رکورد دار می 1151در سال  یریبه سوخت گ ازین

 یاگلخانه یگازها بدونای های هستهنیروگاه. 8

 دیای را تولگاز گلخانه نوع چیای ههای هستهروگاهین یکند ولمی دیای را تولگلخانه یاز گازها یبرخ، یهسته ا یانرژ نکهیا با

 یای حاصل از منابع انرژگلخانه یبا انتشار گازها یانرژ نیای حاصل از اگلخانه یاند که انتشار گازهاکنند. مطالعات نشان دادهنمی

ای های هستهروگاهیای نگلخانه یای جهان، انتشار گازهاگزارش اخبار هسته طبق باد، همسان و برابر است. یانرژ مانند ریپذ دیتجد

 است. سهیتوده قابل مقا ستیبا آب، باد برق و ز اتیچرخه ح یحد بوده و بر مبنا نیبرق در کمتر دیهای تولروش تمامی نیدر ب

[1] 

 برق دیای در تولهسته یکاربرد انرژ. 9

امر  نیدارد که دانش ا ومیاوران یساز یبه غن ازیای نهسته یبرق با انرژ دیشود. تولبرق استفاده می دیتول یای براهسته یاز انرژ

 لریبو یبه جا اتمی روگاهیهم است. در ن هیشب بایبخار تقر روگاهیو ن های اتمیروگاهیتنها در انحصار چند کشور است. اساس کار ن

کند. در راکتور می دیلتو یداده و از خود انرژ تیماه رییاتم تغ ۀهست، یاهسته روگاهیشود. در ناستفاده می اکتوربخار( از ر گی)د

 تهیسیرا به حرکت در آورده و الکتر نیبخار، تورب نیشود و اای گرم شده و بخار میهای هستهحاصل از واکنش یانرژ ۀلیآب به وس

 . )الیکا(کندمی دیتول

 
 ای.فرآیند تولید برق در یک نیروگاه هسته .1شکل 
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 نتیجه گیری:

در  یسطح تقاضا و منابع عرضه انرژ لیاز آن است که براساس تحل یحاک یاهسته یانرژ ندهیدر مورد آ یاقتصاد یدگاههاید ریسا

 ستیز یتهایمزنده، یهای آدر دهه یلیشدن منابع فس یروند ته رینظ یقیموجود و حقا یهایجهان، توجه به توسعه تکنولوژ

مضرات کمتر چرخه ، یاهسته یروگاههاین یمنیا یبالا بیو ضر یآمار و عملکرد اقتصاد بهاستناد  نیو همچن اتمی یانرژ یطیمح

فروش  یفرصت یهانهیهز یموجود چنانچه از لحاظ اقتصاد طیبا توجه به شرا و های سوختنهیگز ریای نسبت به ساسوخت هسته

منظور  یدیرق تولب لوواتیهر ک یتمام شده( برا متی)ق دیتول نهیدر محاسبات هز یالملل نیمتعارف ب یمتهاینفت و گاز را با ق

 دنیبه اتمام رس یجی( را براساس روند تدرریمدت اخ یط ژهیها )بوحامل نیا یمتهایق یاحتمال شیتورم و افزا نیو همچن مینمائ

، رانیااسلامی یدر جمهورمخصوصا موجود  یانرژ یهانهیگز نیدر ب ناًیقیم، یمد نظر قرار ده ینفت و گاز جهان ریمنابع ذخا

 خواهد داشت. یلیفس یروگاههایتمام شده برق در ن متیفاصله ممکن را با ق نیکترینزد یاهسته یامل انرژاستفاده از ح
 جعامر
کنفرانس ای بوشهر )دانشکده هسته ای(هستهی هاروگاهین یطیمح ستیو ز ییعملکرد یابی)ارز انیلیجل اوری و یمهرزاد احمد[ 5]
 (51 ید نرایا یوآموزش یپژوهش نیهای نوافتهی یمل
ای دانشکده فیزیک گروه فیزیک هسته طوس نیدالریدانشگاه خواجه نص یمحسن صالح کوتاه دیمرزدشت وس یوسفی وسفی[ 1]

 یمل شیهماهای عصبی و مصنوعی، ای با استفاده از شبکههای هستهبرداری نیروگاه)پیش بینی احتمال رخداد حوادث بهره
 (یاهای هستهروگاهین قدرت و نیمهندس

 ای(های هسته)طراحی معماری نیروگاه نی)ره( قزو ینیامام خم یالملل نیاز دانشگاه ب یپور، پدرام حصار وسفیفرامرز [ 0]
[4]  http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?pag/ 
[5] https://eafworld.com/nuclear-ene/  
[6] https://elicaelectric.com/blog/ 
[7] barghnews.com/fa/news/5665 
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