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 چکیده
های پردازش گفتار، ترجمه های زیادی توسط دانشمندان داشته است و در حوزهسازی زبان پیشرفتامروزه مدل

سازی زبان ابزاری برای یادگیری جزئیات و قواعد یک زبان به هوش متون کاربردهای زیادی پیدا کرده است. مدل

، برای سرودن اشعار نو فارسی توضیح داده شده DeepOه ابتدا ایده اصلی تیم باشد. در این مقالمصنوعی می

است. سپس شبکه عصبی بازگشتی و جزئیات و نحوه عملکرد آن بررسی شده و الگوریتم یادگیری اشعار نو فارسی 

ست. برای ا گرفتهسازی و کدنویسی این مقاله با استفاده از زبان پایتون انجام توضیح داده شده است. شبیه

باشد از کلمه می 4333بیت شعر نو که نزدیک به  033سازی، تعداد حدودا مجموعه اشعار نو جهت آموزش و مدل

مجموعه اشعار سهراب سپهری و شاعران معاصر انتخاب شده است. در نهایت برای تست مدل یادگیری شده، 

سازی اشعار نو به خوبی دهد که مدلمیایج نشان نتشعر نو توسط هوش مصنوعی سروده شده است .  5تعداد 

باشد و از ابیات سروده شده، مشابه با اشعار آموزش داده شده می %0.3توسط هوش مصنوعی انجام شده و تنها 

 باشند.می بقیه، ابیات متفاوت و جدیدی 24.9%
 

، شبکه عصبی DeepO Bandسازی زبان، هوش مصنوعی، مدلر نو، شع واژگان کلیدی:

 ، یادگیری عمیق، پایتونبازگشتی
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 مقدمه

های بسیاری توسط دانشمندان ارائه شده است و این علم روز به روز در حال سازی متون و تولید متن جدید، ایدهبرای مدل

ف اصلی خود را اند و هدارائه داده 1نویسندگان روش جدیدی را برای تولید متن با استفاده از خود رمزنگارها ]1[باشد. در گسترش می

نیز راهکاری برای تولید متن با استفاده از شبکه عصبی و خودرمزنگارها  ]9[اند. در کمتر انتخاب کرده غلطهای واژهتولید متن با تعداد 

 هزار633های آموزشی شامل نیز درباره تولید متن با استفاده از یک مدل عصبی صحبت شده است، که داده ]0[ارائه شده است. در 

( چهار نوع مدل را برای LSTM) 9با استفاده از شبکه حافظه طولانی کوتاه مدت ]6[اند. در باشد و از ویکیپدیا انتخاب شدهواژگان می

یکی از این  1باشد که در شکل شعر سروده شده توسط این شبکه می ، چهارهااند که در نهایت خروجی این مدلسرودن شعر آموزش داده

 ه شده است.ها آوردخروجی

 ]6[متن خروجی تولید شده توسط هوش مصنوعی  – 1شکل 

 

 Gibbsسازی زبان فرانسه استفاده شده است و همچنین برای تعیین پارامترهای مدل از الگوریتم سند برای مدل 153از  ]5[در 

EM اند و متاسفانه تا به امروز ی ارائه شدهسازی متون لاتین و تولید متن انگلیساستفاده شده است. تمامی منابع ذکر شده برای مدل

برای سرودن شعر  DeepOای با موضوع سرودن شعر فارسی با استفاده از هوش مصنوعی ارائه نشده است. در ادامه ایده اصلی تیم مقاله

 فارسی توضیح داده شده است.

 سازی زبان :مدل

تا یک زبان خاص را مدل کند و معمولا برای یادگیری کلمات، سازد را قادر می هوش مصنوعی ابزاری است که 0سازی زبانمدل

بندی متون از لحاظ سبک و موضوع، توان به طبقهسازی زبان میشود. از کاربردهای دیگر مدلجملات و قواعد دستور زبان استفاده می

یافتن احتمال وجود کلمه بعدی در یک سازی زبان، به دنبال سازی متون اشاره کرد. هوش مصنوعی در مدلو خلاصه ]4[ترجمه متون

تواند باشد. این فرآیند یادگیری بر روی گیرد کلمه بعدی مناسب، برای کلمه اولیه چه چیزهایی میجمله است و به عبارت دیگر یاد می

وزش شامل هزاران کلمه های آمهای آموزش بیشتر باشد، مدل ساخته شده دقیقتر است. دادهشود و هر چه دادههای آموزش انجام میداده

 های آموزشی، جمله جدیدی تولید کند.گیرد از روی دادهباشد و در نهایت هوش مصنوعی یاد میو جمله می

 توضیح مساله و ایده اصلی:

 باشد، این ایده به ذهن تیم ما رسید که از این ابزارسازی میسازی زبان، ابزار قدرتمندی برای درک و مدلاز آنجایی که مدل

های آموزش داده شده، استفاده کرد. یکی از توان برای آموزش اشعار نو فارسی به هوش مصنوعی و سرودن یک شعر نو جدید از دادهمی

 4333بیت شعر نو که شامل حدودا  033باشد. در این مقاله از حدود های آموزشی میسازی دادهسازی زبان، آمادهمسائل مهم در مدل

اند. اشعار سهراب سپهری و شاعران معاصر انتخاب شدهمجموعه آموزشی استفاده شده است. این اشعار از  به عنوان دادهباشد، کاراکتر می

های مختلفی توسط دانشمندان ارائه شده است. در این مقاله از یادگیری عمیق و شبکه عصبی برای به دست آوردن مدل یک زبان، روش

 آشنا خواهیم شد. RNNسازی زبان استفاده شده است که در بخش بعد با شبکه ها و مدل( برای آموزش دادهRNN) 6بازگشتی

                                                           
1 Auto Encoder 
2 Long short-term memory 
3 Language Modeling 
4 Recurrent neural network 
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 سازی زبان:( برای مدلRNNشبکه عصبی بازگشتی )

های هر مرحله، به مراحل قبل نیز وابسته هستند. این شبکه ورودی و خروجیکه معنی  این به از نوع بازگشتی است RNNشبکه 

قبلی  لحظاتبا  اطلاعات لحظه حالسته کاربرد دارد و پیوسته بودن یک داده در اینجا به معنی مرتبط بودن های پیومعمولا برای داده

 9شود. برای درک بهتر به شکل گیرند، یک داده پیوسته محسوب میاست. به عنوان مثال کلماتی که پشت سر هم در یک بیت قرار می

 توجه کنید.

 نمونه شبکه عصبی بازگشتی – 9شکل 

 

در  t+1Sو  tS ،tS-1های باشند. حالتمی RNNهای به عنوان ورودی t+1xو  tx ،tx-1شود، متغیرهای مشاهده می 9همانطور که در شکل 

 tO ،tO-1های جدید ذخیره کنند. متغیرهای های قبلی را به منظور پردازش دادهتوانند دادهها میباشند. حافظههای شبکه میواقع حافظه

تواند انتخاب شوند و خروجی نیز می RNNهای توانند به عنوان ورودیباشند. کلمات یک بیت میمی RNNهای خروجی t+1Oو 

نشان  RNNنمونه ورودی شبکه  0. در شکل ]7[شود بینی کلمات بعدی باشد. در واقع برای پردازش هر کلمه یک لایه تعریف میپیش

 داده شده است.

 )از اشعار سهراب سپهری( RNNی شبکه نمونه ورودی برا – 0شکل 

 سازی زبان:الگوریتم مدل

سازی زبان استفاده شده است. ابتدا یک بیت از مجموعه اشعار باشد، برای مدلکلمه می 5256بیت شعر نو که شامل  972در این مقاله از 

( به DeepO_codeبا نام تفاده از فرآیندی خاص )تر بیت انتخاب شده، کلمات موجود در بیت با اسشود. برای پردازش راحتانتخاب می

شود. اگر یادگیری شبکه تمام می RNNشوند. در این مرحله، این بیت برای پردازش آماده شده و وارد شبکه های جدیدی تبدیل میداده

همین فرآیند روی آن اجرا  شود در غیر اینصورت بیت بعدی برای آموزش انتخاب شده وشده باشد، الگوریتم به مرحله تست منتقل می

شود که یک بیت، بر اساس ابیات یادگیری شده تولید کند. شود. هنگامی که یادگیری تمام شود، از مدل یادگیری شده خواسته میمی

شود. خروجی این مرحله اشعاری ( به حالت عادی اولیه تبدیل میDeepO_decodeبا نام بیت تولید شده توسط فرآیند خاص دیگری )

 توجه کنید. 6اند. برای درک بهتر مراحل به شکل است که به زیبایی توسط هوش مصنوعی تولید شده

http://www.tajournals.com/
http://dx.doi.org/10.21859/engin-01021


 17-47، ص 1331زمستان  ،3، شماره 1دوره ،  فناوری و مهندسی علوم، در نو های ایده تخصصی علمی فصلنامه
ISSN: 2588-3984 

http://www.Tajournals.com 

47 

 10.21859/engin-01036 

 (DeepO Band)کاری از  الگوریتم سرودن شعر نو توسط هوش مصنوعی – 6شکل 

 

 سازی:نتایج شبیه

 آورده شده است. 1در جدول  RNNاست. پارامترهای یادگیری شبکه انجام شده  5سازی این مقاله با استفاده از نرم افزار پایتونشبیه

 

 RNNپارامترهای یادگیری شبکه  :1جدول 

 مقدار  نام پارامتر

Number of data 9397 

Batch size 22 

Learning rate 20222 

Number of epochs 122 

دهد هوش مصنوعی اند آورده شده است. نتایج نشان می، سروده شدهاشعار نو که با استفاده از مدل یادگیری شده 13الی  4های در شکل

را تولید کند. برای بررسی میزان شباهت شعر  جدید توانسته است به خوبی کلمات یادگیری شده را کنار هم قرار داده و یک شعر نو

با استفاده از ابزارهای مقایسه شباهت متون  باشد انتخاب کرده وبیت می 03سروده شده و اشعار یادگیری شده، شعر پنجم را که شامل 

 از این شعر سروده شده مشابه با اشعار آموزشی است. %0.3دهد که تنها یم. نتایج نشان میاهبا مجموعه اشعار آموزشی، مقایسه کرد

                                                           
5 Python 
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ابیا  مشابه

    

ابیا  جدید

     

ابیا  مشابه

ابیا  جدید

 آموزشیاشعار  جموعهم مقایسه شباهت شعر نو پنجم سروده شده توسط هوش مصنوعی با – 5شکل   

 

ای مقایسه شباهت شعر نو سروده شده با اشعار آموزشی نشان داده شده است. با توجه به میزان گام یادگیری و نمودار دایره 5در شکل 

 شود.کند و از ایجاد کلمات بی معنی جلوگیری میسازی تغییر میپارامترهای دیگر شبکه، میزان مدل

 (DeepO Bandه شده توسط هوش مصنوعی )کاری از شعر نو اول سرود – 4شکل 
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 (DeepO Bandشعر نو دوم سروده شده توسط هوش مصنوعی )کاری از  – 7شکل 
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 (DeepBandشعر نو سوم سروده شده توسط هوش مصنوعی )کاری از  – 3شکل 
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 (DeepO Bandشعر نو چهارم سروده شده توسط هوش مصنوعی )کاری از  – 2شکل 
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 (DeepO Bandشعر نو پنجم سروده شده توسط هوش مصنوعی )کاری از  – 13شکل 
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 گیرینتیجه

سازی زبان از ابزارهای استفاده از آن در تولید شعر نو فارسی صحبت شده است. در واقع مدل سازی زبان ودر این مقاله درباره مدل

کلمه از ابیات اشعار نو از  4333بیت و  033برای یادگیری اشعار نو، تقریبا  باشد.می قواعد و اصول یک زبانبرای یادگیری  قدرتمند

در  رسد.به پایان می با موفقیت سازیبرای گام یادگیری، فرآیند مدل 3.339شاعران معروف و معاصر انتخاب شده است. با انتخاب مقدار 

از ابیات سروده شده، مشابه ابیات آموزش  %0.3که فقط  دهدتایج نشان میشعر نو جدید توسط این مدل تولید شده و ن 5نهایت تعداد 

وند که این نشان دهنده دقت بالای مدل ساخته شده میشها ابیات جدید و غیر تکراری محسوب میاز آن %24.9داده شده هستند و 

 باشد.

 تشکر و قدردانی

تحقیق و پژوهش تشکر و قدردانی  برای ایجاد شرایط لازم به منظور و ابراهیم هادی دانم از مصطفی صدرزادهدر پایان لازم می

 .فراوان داشته باشم
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Abstract 

Today Language modeling has made many advances by scholars, and in the areas of speech 

processing, translation of texts has found many uses. Language modeling is a tool for 

learning the details and rules of a language to artificial intelligence. In this paper, first the 

original idea of the DeepO Band is described in order to compose new Persian poems. Then 

the recurrent neural network (RNN) and its details and operation are described and the 

algorithm for learning Persian poetry is explained. Simulation and coding of this paper are 

done using the Python language. The collection of modern poems for training and modeling 

are 300 lines of modern poetry, which are about 6,000 words, has been selected from the 

collection of poems by Sohrab Sepehri and contemporary poets. Finally, to test the trained 

model, five modern poems have been written by artificial intelligence. Simulation results 

show that modeling of modern poems is well done by artificial intelligence, and only 3.8% of 

this poems are similar to trained poems, and 96.2% of the rest are different poems. 

 

Keywords: Language Modeling, Artificial Intelligence, Modern Poems, DeepO Band, 
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